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Examensarbete
“Testkort for CPU-baserat stegmotordrivsteg”

Inledning

Arbetet bestdr i att konstruera ett PWM-baserat drivstegskort till Calmons motormatsystem. Arbetet
bed6ms vara av lamplig omfattning for ett examensarbete for en till tva studenter pa
hogskoleingenjorsniva.

Bakgrund

Calmon har en automatisk utrustning fér méatning av prestanda pa stegmotorer. Vid matningen sa mats
det pa motoraxeln tillgdngliga momentet och drivstegets stromférbrukning som funktion av den aktuella
stegfrekvensen (pull-out-momentet). Pull-out-momentet och stromférbrukningen beror inte bara av
motorn utan dven av hur drivsteget dr konstruerat och konfigurerat. For att fa sa rattvisande resultat som
mojligt maste matningarna darfor géras med det drivsteg som ska anviandas i den aktuella applikationen.
Drivsteget dr normalt en integrerad krets som styrs av stegpulser fran matutrustningen. Med en modern
CPU kan man flytta drivstegets analoga stromreglering till digital reglering i CPU:n och anvinda AD-
omvandlare for att mata fasstrommarna. Motorlindningarna switchas da med en transistorbrygga utan
nagra analoga funktioner vilket dr en robust och billig konstruktion. Calmon har sedan tidigare mjukvara
for att gora detta men vi saknar hardvara som passar till matutrustningen. Hardvaran kan goras sa att det
gar att montera antingen tvafas- eller trefasbrygga.

Utférande

Ett drivstegskort som passar i Calmons matutrustning ska utvecklas. Drivstegskortet ska dven ga att
anvanda separat for andra syften. Drivstegskortet ska innehalla en CPU av typ STM32F411VC, tva drivsteg
av typ DRV8312 eller DRV8412, strommatningskomponenter samt granssnittskomponenter mot
matsystemet. En del stromforsorjningskomponenter kommer ocksa behovas. Calmon har tidigare arbetat
med kort med PWM-baserade drivsteg sa det finns en fungerande konstruktion att anvinda som referens.
Det finns ocksa en exempelkonstruktion pa granssnittet mot métsystemet. Uppgiften bestar till stor del av
att sammanfoga delvis konstruerade block samt att identifiera och 16sa de problem som uppstar nar dessa
block inte passar ihop. Detta motsvarar en mycket vanlig del av ingenjorsarbete.

Arbetet utfors enligt ett for Calmon typiskt projektupplagg innefattande schemakonstruktion, layout,
prototypbygge samt testning och verifiering. D3 en stor del av arbetet involverar Cadstar kraver det att
denna del av arbetet sker pa plats i Calmons lokaler.

Delmoment
e  Konstruera kretsschemat, gors i Cadstar schemaritning.
e Konstruera monsterkortet, gors i Cadstar PCB.
e Materialanskaffning och montering av tva prototyper.
e Igangkorning och verifiering av hardvara.
¢ (I man om tid) Mjukvara skrivs och motorbiblioteket laggs in.

Rapport
Rapport skrivs pa svenska och ska minst innehalla en 6versiktlig beskrivning av arbetet.

Ovrigt

Eftersom huvuddelen av arbetet bestar i att sammanfoga befintliga redan konstruerade delar som tagits
fram av Calmon kan dessa delar inte publiceras i rapporten. De kan i 6vergripande ordalag beskrivas.
Eftersom delar av arbetet kommer bedrivas i Calmons lokaler kommer ett allmant sekretessavtal behova
tecknas. Milersattning enligt statlig norm for nédvandiga resor till Calmon kommer att betalas ut.
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